Tematické okruhy otazek ke statni doktorské zkousce

ELEKTROTECHNIKA A KOMUNIKACE

Sekce Radioelektronika

1. Elektrodynamika a numerické metody, modelovani elektromagnetickych poli

Popis elektromagnetického pole - zdkladni rovnice pro jednotlivé typy poli. Metody analytického formulace reseni elmag pole.
Numerické techniky reseni elektromagnetickych poli. Geometricky a vinovy pristup k reseni poli

Simuldtory elektromagnetického pole a modelovani.

2. Vysokofrekvencni a mikrovinnd technika

Pasivni a aktivni prvky a obvody v pdsmu mikrovin a milimetrovych vin — zdkladni vlastnosti, ndvrhové metody — obvodovad
simulace a 3D simulace eletromagnetického pole.

Meéreni v pdsmu mikrovin a milimetrovych vin — principy méficich pristroji, méreni S-parametrd, frekvenéniho spektra, sumu,
vykonu.

3. Anténni technika

Zdkladni matematicka formulace tlohy vyzarovani, blizké a vzddlené pole antény. Metody analyzy a syntézy antén, vypocetni
metody. Elektricky a magneticky dipdl, ekvivalentni zdroje zdfeni. Drdtové, aperturové a reflektorové antény. Sirokopdsmové
anténni struktury, Cinitel jakosti. Anténni fady, aktivni impedance, princip smérovdni svazku. Parametry antén a méreni antén.
Anténa jako prvek prenosového retézce.

4. Siteni elektromagnetickych vin

Rddiovy prenos, vykonovd rozvaha, utlum, odraz, difrakce, rozptyl a refrakce v atmosfére. Specifické vlastnosti zemského
povrchu a atmosféry z hlediska Sifeni radiovych vin. Metodiky ndvrhu vykonové bilance v jednotlivych frekvencnich pdsmech
pro pevné a mobilni spoje. Sumové poméry ve vykonové bilanci druZicového spoje. Metodiky modelovdni §iteni rusivych
signadla.

5. Optické vidgknové a bezdrdtové systémy
Optickd vidkna - parametry, prenosové vilastnosti. Méreni optickych vidken a optickych komponent. Nelinedrni vidknovd
optika. Specidlini optickd vidkna, Bezdrdtovad optickd komunikace, Komunikace ve viditelném spektru.

6. Lékarské aplikace optoelektroniky, elektromagnetického pole a mikrovinné techniky

Interakce elektromagnetického pole s biologickou tkdni. Klinické vyuZiti mikrovinné termoterapie. Numerické metody pro
vypocty rozloZeni elektromagnetického pole a teploty v Iécené oblasti. Neinvazivni méfeni teploty na bdzi mikrovinné
diferencni tomografie, mikrovinné radiometrie a NMR. Metody pro testovani aplikator( pro mikrovinnou termoterapii.
Biomedicinské senzory na bdzi elektromagnetického pole. Optoelektronické systémy pro lékarskou diagnostiku. Optické
parametry biologické tkdné.

7. Signaly a soustavy

Charakteristiky determinovanych a ndhodnych signdld, vyjadreni signdli v casové a frekvencni oblasti. Vyjadreni signdlu
pomoci ortogondlnich signdld. Korelacni funkce determinovanych a ndhodnych signdli a jeji vztah k energetickému, resp. k
vykonovému spektru. Analogové a digitdlni modulace

8. Radiovd komunikace
Entropie zdroje, zdrojové kédovadni. Kapacita komunikacniho kandlu a kédovdni kandlu. Linedrni blokové kédy, konvoluéni
kody. DigitdIni modulacni techniky. Prenos s rozprostienym spektrem.

9. Statistickd radiotechnika
Principy statistického odhadu parametrd. Aplikace nejpravdépodobnéjsiho a nejvérohodnéjsiho odhadu pfi koherentni a
nekoherentni demodulaci dat. Linedrni odhady a jejich aplikace pfi filtraci radiotechnickych signdla.

10. Radioelektronické subsystémy
Frekvencni zavés FLL, fdzovy zdvés PLL, ¢asovy zdves PLL. Syntezdtory frekvenci s pfimou a nepfimou syntézou. Syntezdtory
frekvenci s prfimou digitdini syntézou DDZ.



11. Radioelektronické systémy

Obecné schéma komunikacniho systému, jeho prenosovd kapacita a koncepcni ndvrh. Systémy pozemského a druZicového
rozhlasu a televize. Specidlni (profesiondlni) komunikacni systémy (radioreléové spoje, systémy pozemni pohyblivé sluzby,
celuldrni radiotelefonni systémy). Radioelektronické mérici pristroje: signdlni generdtory, voltmetry, osciloskopy, spektrdini
analyzatory, vf a mikrovinné analyzdtory frekvencnich charakteristik.

12. Radiové urcovadni polohy a navigace
Radiové systémy urcovani uhlu a vzddlenosti. Zamérovace, systém VOR a TACAN. Ddlkomérny systém DME. Dopplerovské
systémy. Systémy druZicové navigace, princip funkce, chyby a jejich priciny, moZnosti potlaceni chyb. Systémy GPS a GLONASS.

13. Radarové systémy
Principy primdrniho a sekunddrniho radaru. Vykonové poméry, efektivni odraznd plocha a dosah radaru. Digitdlni zpracovdni
signdlu radaru. Presnost urceni vzddlenosti a uhlu. Sekunddrni radar v modu S, protisrazkové systémy ACAS.

14. Optické zareni, elektrooptika, optoelektronika
Vinovd a fotonovd reprezentace zdreni. Zdroje optického zdreni. Detektory fotond, optické sensory, obrazové sensory, AOTF,
optické zobrazovace. Objemové a tenkovrstvé prenosové a procesorové prvky, optické zesilovace a spinaci prvky, paméti.

15. Optické zpracovani informace, fotonovd metrologie, fyziologickd fotonika

Optické procesorové systémy s dirazem na paralelismus procesu. Zdznam, prenos a reprodukce obrazové informace. Aplikace
kédovadni v televizi. Funkce zraku, plsobeni optického zdreni na lidsky organismus a v Zivotnim prostiedi, soldrni energetika.
Radiometrie, fotometrie, kolorimetrie.

Volitelny tematicky okruh (vsechny sekce)

Podle doporuceni skolitele bude vybrdano z problematiky, kterou doktorand studoval z aktudini védecké literatury se vztahem
k disertacni prdci. Téma bude uvedeno na prihldsce ke statni doktorské zkousce.



